




J. Formigé [Articulation de voûtes gothiques]1928

“El coro de Notre-Dame es una obra maestra del 
equilibrio llevada al límite; bastaría con quitar una 
sola piedra para que todo se derrumbara.”



Amiens

(Pieper 1983)

(Dhuicque 1942)Colapsos imaginados







Christmas Eve, 1924, the City of London 
Surveyor’s department served a 
Dangerous Structure Notice on the Dean 
and Chapter of the Cathedral, saying that 
the cathedral should be closed immediately 
to all until the remedial works were over.





Templo de Minerva Medica



Paris, 1889



Pennsylvania Station 1910



Riverside Church, Nueva York,  1927



Hennebique ca. 1900



1907



López Collado, Gabriel. 1976.  
Ruinas en construcciones antiguas. Causas, consolidaciones y traslados.
Madrid: Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo.



(Cathedral of Santiago de Compostela 1960s)



1960s Santiago de Compostel







2018 L’Aquila



Estructuras de Mampostería

Puente de Navea, Ourense





Iglesia parroquial de Melgar de Fernamental, Burgos



Convento del Rosario
(Oviedo)



Collapse of an oval dome in “La Mantería”, Zaragoza



Convento de Santo Domingo, A Coruña



Lonja de Palma de Mallorca



Ruinas del Convento de Santo Domingo, Pontevedra



Bóveda de cañón muy deformada, Guimarei, Lugo



Cupulinos de la Torre del Reloj
Catedral of Santiago de Compostela



Coro alto, Morella, Castellón



Ruinas del 
Monasterio 
de Melón, 
Galicia



Puebla



Nuestra Señora de los Ángeles, Ciudad de México



Terremoto de 1999, Turquía



Nuestra Señora del Loreto, Ciudad de México



“. . .pondré a la buelta vna demostracion, en que se 
entienda esto cuando me sea posible, aunque estas 
cosas, podran ser difiçiles de comprehender 

Rodrigo Gil de Hontañón 
Tratado, ca. 1550

cosas, podran ser difiçiles de comprehender 
faltando en quien las procura la experiencia, la 
practica, la profesion de la cantería, y la 
execuçion, o el aberse allado presente a algunos 
çierres de cruçeria, para haçerse capaz en el 
asiento de ella.”

Nuestra Señora de la Antigua, Valladolid
Refuerzo propuesto por Rodrigo Gil de Hontañón 1571



Basílica de Vézelay. Estado en 1840. Viollet-le-Duc



Basílica de Vézelay. Estado restaurado. Viollet-le-Duc



Catedral de Sevilla. Colapso del crucero 1888

Análisis estático Fernández Casanova ca. 1890



El material Mampostería



Principios del Análisis Límite de las 
Mamposterías (Heyman)

1) Resistencia a compresión infinita

2) Zero tensile strength2) Zero tensile strength

3) Deslizamiento imposible



(Gordon 1999)



(Gordon 1999)



Equilibrio a compresión:
Líneas de empujes

EMPUJE THRUST

CARGA VERTICAL
AÑADIDA

EMPUJE



Equilibrio de arcos

“El arco nunca duerme” Proverbio árabe



“El arco es una fortaleza formada por dos debilidades” Leonardo da Vinci



“Como cuelga el hilo flexible, así, pero invertido, se sostendrá el arco rígido”
Robert Hooke (1675)



Grietas y plasticidad

(Heyman 1995)





(Smars 2000)



(Huerta, López 1996)



Colapso de arcos

(Danyzy 1732)





Arco real

Arco límite

Arco real

Seguridad 
geométrica

(Heyman 1995)





(Poleni 1748)















(Heyman 1995)





(Benouville 1901)



(Rubiò Bellver 1912)





(Domenge 1999)



Le squelette cède ou résiste . . . suivant le besoin et la place . . . il semble posseder une vie , 
car il obéit à des forces contraires et son inmobilité n’est obtenu qu’au moyen de l’équilibre de 
ces forces . . .

El esqueleto cede o resiste... según la 
necesidad y el lugar... parece poseer 
vida, pues obedece a fuerzas opuestas 
y su inmovilidad se obtiene sólo 
mediante el equilibrio de estas fuerzas...mediante el equilibrio de estas fuerzas...

Viollet-le-Duc Dictionnaire



El equilibrio por la forma
es la esencia de la arquitectura
de mampostería





Ética
(enseña las normas una vida 

buena)

Ignorancia

Miedo

Enemigos:

Miedo

Codicia (dinero)



Ética

Ignorancia

Miedo-Agresividad

Conocimiento

Respeto/Cuidado

Codicia Responsabilidad



Ética
y

EquilibrioEquilibrio

Gautier 1717 Traité des ponts

(Como se pesa en la balanza, 
así, se construye la arquitectura)



Jacques Heyman 1925-

Jacques Heyman 1966

https://librosjuandeherrera.wordpress.com/


