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“El coro de Notre-Dame es una obra maestra del
equilibrio llevada al limite; bastaria con quitar una
sola piedra para que todo se derrumbara.”

J. Formige [Articulation de voltes gothiques]1928



Colapsos imaginados (Dhuicque 1942)









ST, PAUL'S WITH ITS GREAT DOME OFH

[

J. - Christmas Eve, 1924, the City of London
=1 | Surveyor’s department served a
Dangerous Structure Notice on the Dean
and Chapter of the Cathedral, saying that
J “ H “H { > the cathedral should be closed immediately

to all until the remedial works were over.
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Templo de Minerva Medica
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Paris, 1889
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Riverside Church, Nueva York, 1927
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Laatiel Ldper Collado

7 RUINAS EN

CONSTRLUUCIONES
ANTIGUAS

| caLsas,
CONSOLIDACIONES

¥ TRASLAIDCS

TEALH FHiank

T ] sEccion

— “]Wﬁﬂ ﬁ E-E’

Lépez Collado, Gabriel. 1976.
Ruinas en construcciones antiguas. Causas, consolidaciones y traslados.

Madrid: Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

REFUERZOS DE ARCOS Y BOVEDAS

TIRENTE

46, REFUERZOS DE ARCOS CON HORMIGON
ARMADO

— REFUERID DEL dRCO

No solo debe consistir nuestra intervencion al hacer una restaura-
cion en sustituir los elementos malos v reponer los desaparecidos, sino
tambien mejorar los que aun hoy se encuentren bien, para conseguir = TR

FigUuRA 74

alargar su duracion.
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(Cathedral of Santiago de Compostela 1960s)
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1960s Santiago de Compo
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2018 L'Aquila




Estructuras de Mamposteria

Puente de Navea, Ourense






Iglesia pérroquial de Melgar de Fernamental, Burgos



Convento del Rosario
(Oviedo)




Collapse of an oval dome in “La Manteria”, Zaragoza



Convento de Santo Domingo, A Coruna




Lonja de Palma de Mallorca
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Ruinas del Convento de Santo Domingo, Pontevedra
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Boveda de caindn muy deformada, Guimarei, Lugo




Cupulinos de la Torre del Reloj
Catedral of Santiago de Compostela



Coro alto, Morella, Castellon
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, Ciudad de México
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Terremoto de 1999, Turquia



Nuestra Senora del Loreto, Ciudad de México
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“. . .pondré a la buelta vha demostracion, en que se
entienda esto cuando me sea posible, aunque estas
cosas, podran ser dificiles de comprehender
faltando en quien las procura la experiencia, la
practica, la profesion de la canteria, y la
execugion, o el aberse allado presente a algunos
cierres de crucgeria, para hacerse capaz en el
asiento de ella.”

Nuestra Sefiora de la Antigua, Valladolid Rodrigo Gil de Hontanén
Refuerzo propuesto por Rodrigo Gil de Hontaiidn 1571 Tratado, ca. 1550
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Basilica de Vézelay. Estado en 1840. Viollet-le-Duc
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Basilica de Vézelay. Estado restaurado. Viollet-le-Duc
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Analisis estatico Fernandez Casanova ca. 1890

Catedral de Sevilla. Colapso del crucero 1888
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El material Mamposteria




Principios del Analisis Limite de las
Mamposterias (Heyman)

1) Resistencia a compresion infinita
2) Zero tensile strength
3) Deslizamiento imposible
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Equilibrio a compresion:
Lineas de empujes

CARGA VERTICAL
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Equilibrio de arcos

(b)

0 arabe

“El arco nunca duerme” Proverb
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“El arco es una fortaleza formada por dos debilidades” Leonardo da Vinci

BTARILITY OF AReaEs.

Fi.a




(b)

“Como cuelga el hilo flexible, asi, pero invertido, se sostendra el arco rigido”
Robert Hooke (1675)



Grietas y plasticidad

(Heyman 1995)



ah=L/24 ! '

+al= LA2 ’ -al=L/602ah



(Smars 2000)



(Huerta, Lopez 1996) - o r



Colapso de arcos

(Danyzy 1732)
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(a) Arco real

Arco limite

Seguridad

geométrica (©)
(Heyman 1995)
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FIG. XIV.







|||I| PRI T RS |
i P

PANTHEON

SEZIONE =




) s

n.:_n__ni

weer b W D]l




N
h
-Ih X
i
i AT

-.._.. . bﬁ
.....r.......h........ ¥l
AR/

L

e

i










E

1
HINGE LINE 1

ABOURET'S W

CRACK '

WALL i
CRACK

=

(Heyman 1995)




)

cHaeTeEs (1444 -

Bogees [4145-)

BTRE- BAME [|I§0-)

M

seAvAlS (1226-)

AMisns (i1zzo-)



i
7
i

ey
=
<o

==
=
|
L]
3
id i
1

B
A
I
=
-
P |
A
JI
k.
]
o1
%
T1

%
L]
Jemd J

pind G ,
Foamd e R g T ™

H
£
St TS

mm.

e e—————— o ..... :
e
5

(Benouville 1901)

K 217 ,..“___.m 3 q...m.:M —\nf-ﬁﬁ-—.uﬂ I..Aﬁ



f yim 1 P60 1 A
‘.. o
* A Ii: II:I:
g P~
g B R ¥ |
' f L [ __.- - ]
& L- !
I 1'%
* e ]
T
A
@ Forg =
* ¥ .
y
@ Lo
-
e
® r 42'v0
& h
=
-
. St
, by
-
L |
e Hi:.r.u e
C,P.TEBR\HL 4« MALLORCA LS

ESQUEMA

LR

PLANTA I Ry 0.

(Rubio Bellver 1912)

(Do mEGE JSALAS , 1999)
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Le squelette céde ou résiste . . . suivant le besoin et la place . . . il semble posseder une vie
car il obéit a des forces contraires et son inmobilité n’est obtenu qu’au moyen de I'équilibre de
ces forces . ..

El esqueleto cede o resiste... segun la
necesidad y el lugar... parece poseer
vida, pues obedece a fuerzas opuestas
y su inmovilidad se obtiene solo
mediante el equilibrio de estas fuerzas...

Viollet-le-Duc Dictionnaire
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El equilibrio por la forma
es la esencia de la arquitectura
de mamposteria







Etica
(ensefa las normas una vida
buena)

Enemigos:

lgnorancia
Miedo

Codicia (dinero)



Etica

Ignorancia Conocimiento
Miedo-Agresividad Respeto/Cuidado

Codicia Responsabilidad
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UT.PONDERA LTBRA SICEDIFICIA ARCHITECTURA.

Etica
y
Equilibrio

(Como se pesa en la balanza,
asi, se construye la arquitectura)

Gautier 1717 Traité des ponts
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Jacques Heyman 1925-

Macianici de e arguilectiers de Tabrica
THE STONE SKELETON

Jacoues HEYMAN
Deparimend of Engneerng, Unlvemity of Cambodge

Jacques Heyman 1966

by basss du Higime
Famer s T Frme

https://librosjuandeherrera.wordpress.com/




